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INSTRUCOES AO CANDIDATO:

1) A Prova Escrita constara de 40 questBes objetivas (2,5 pontos cada) com quatro (04) alternativas para a resposta,
sendo que somente uma estara correta. A prova tera o valor de 100 (cem) pontos, com peso 2 (dois).

2) O candidato podera usar régua de calculo, calculadora comum ou calculadora cientifica ndo programavel para a
realizagdo da Prova Escrita.

3) A prova tera duracdo de quatro horas.

CARGO: ENGENHARIACIVIL I

(QUESTAO - 1): No estudo da distribuicdo espacial das descontinuidades de macicos rochosos compreende
a definicdo dos sistemas de estruturas. Sendo assim, o conjunto de descontinuidades com mesma orientacéo e
mesma origem caracteriza:

a) uma falha e uma fratura

b) uma familia de fraturas

b) um conjunto de dobras e fraturas

d) uma atitude (direcdo e mergulho) de um grupo de estruturas

(QUESTAO - 2): Os tipos de materiais de preenchimento dentro dos planos de fraturas tém uma forte
influéncia no comportamento do macico, sendo que:

a) Preenchimento por argila gera uma menor deformabilidade e queda na resisténcia ao cisalhamento,
conferindo maior estabilidade ao macico.

b) Preenchimento por material arenoso promove um aumento na resisténcia mecanica do macigo como um
todo, porém eleva consideravelmente a sua porosidade e permeabilidade.

c¢) Preenchimento de argila e areia produzem um comportamento semelhante pois ambos materiais obstruem
os planos de fraturas.

d) Preenchimento de argila aumenta consideravelmente a estabilidade do maci¢co como um todo, aderindo as
paredes das fraturas, elevando assim a sua coeréncia.

(QUESTAO - 3): No estudo de caracterizacdo de macigos rochosos, dois pardmetros a serem analisados
inicialmente em estudos geotécnicos, sdo o grau de alteragdo e o grau de coeréncia das rochas, na qual
consistem respectivamente de:

a) Apreciacdo da resisténcia que a rocha oferece ao sofrer impacto do martelo e ao risco com lamina de acgo;
e analise tactil visual das variages de brilho e da cor dos minerais e da rocha, sempre associando com a
friabilidade do macico.

b) Apreciacdo da resisténcia que a rocha oferece ao sofrer impacto do martelo e ao risco de uma lamina de
aco; e analise tactil visual das alteracdes de brilho da rocha e da forma de grdos minerais, associando com a
fragilidade do macico.

c) Analise tactil visual da cor apenas dos minerais e rochas e sua associagcdo com a friabilidade do macico; e
apreciacdo da resisténcia oferece ao sofrer impactos do martelo com geracéo de fragmentos com analise das
formas geradas.

d) Avaliacdo tactil visual das variag6es da cor e do brilho dos minerais e da rocha como um todo, assim como
da friabilidade destes materiais; e apreciagdo da resisténcia mecéanica que a rocha oferece ao sofrer impacto
do martelo e ao risco com lamina de ago.



(QUESTAO - 4): As falhas sdo fei¢des geoldgicas geradas por esforcos crustais e podem ser subdivididas
em:

a) Falhas normais (esforcos conservativos); falhas inversas (esforgcos distensivos); e falhas transcorrentes
(esfor¢os compressivos).

b) Falhas normais (esforgos conservativos); falhas inversas (esfor¢os compressivos); e falhas transcorrentes
(esforgos distensivos).

c¢) Falhas normais (esforcos distensivos); falhas inversas (esfor¢os conservativos); e falhas transcorrentes
(esfor¢os compressivos).

d) Falhas normais (esforgos distensivos); falhas inversas (esforgos compressivos); e falhas transcorrentes
(esforgos conservativos).

(QUESTAO - 5): Os aquiferos podem ser classificados com relacéo a porosidade em:
a) Aquiferos livres e aquiferos confinados.

b) Aquiferos livres, aquiferos semi confinados e aquiferos confinados.

c) Aquiferos granulares, aquiferos fissurais e aquiferos carsticos.

d) Aquiferos granulares e aquiferos fissurais.

(QUESTAO - 6): Aquiferos sdo camadas de materiais naturais tais como rochas, solos ou sedimentos que:
a) Se encontram com grande quantidade de agua em seus poros.

b) Armazenam e transmitem a agua de subsuperficie.

c¢) Armazenam volumes consideraveis de aguas de subsuperficie.

d) Contém um volume de agua superior ao dos rios de uma mesma regiao.

(QUESTAO - 7): Para conter as deformacdes e deslocamentos do macico ou para recompor o estado de
confinamento de um macico com melhoria de suas caracteristicas de resisténcia e estabilidade, séo utilizados
de forma definitiva e duradoura:

a) Ancoragens por introducdo de tirantes metalicos; concreto projetado com jato de alta velocidade; e
cambotas metalicas para o suporte de tlneis escavados.

b) Ancoragens por introducdo de tirantes metalicos; galerias de acesso para a estabilizacdo da obra; e
cambotas metalicas apenas para o suporte de tlneis escavados.

c) Concreto projetado com jato de alta velocidade; galerias de acesso para estabilizacdo da obra e drenagem;
e cambotas metalicas para o suporte de tlneis escavados.

d) Galerias de acesso para estabilizacdo da obra e drenagem; cambotas metalicas para o suporte de tdneis
escavados; e concreto projetado com jato de alta velocidade.

(QUESTAO - 8): Um tipo comum de contencdo em estradas e em escavacdes de edificios é:
a) Concreto projetado

b) Enfilagem

c) Cortina atirantada

d) Cambota metalica

(QUESTAO - 9): Os tipos de escavacdo conforme a categoria de material s&o:

a) Escavacdo a céu aberto e escavacao subterranea.

b) Escavacdo a céu aberto e escavagdo de rochas por explosivos.

c) Escavagdo subterranea e escavacdo comum em materiais inconsolidados.

d) Escavacdo comum, escavacao de rocha por desagregagdo ou mista, escavacao de rochas por explosivos.

(QUESTAO - 10): A escavabilidade é um parametro que busca correlacionar as caracteristicas do material a
ser escavavel estabelecidos em categorias de 12 , 2% e 32 ordens com:

a) A dureza dos minerais que compdem a rocha.

b) A resisténcia a compressao da rocha expressa em Mpa.

c) A velocidade de propagacado de ondas sonicas expressa em m/s.

d) O grau de alteracdo e coesdo da rocha.

(QUESTAO - 11): Dentre os principais tipos de obras subterraneas civis estio:
a) Tuneis, galerias, pogos e minas subterraneas.



b) Tuneis, pogos, minas subterraneas e cavernas.
c) Taneis, galerias, pogos e cavernas.
c) Galerias, pogos, cavernas e minas subterraneas.

(QUESTAO - 12): As acumulacdes de aguas em subsuperficie em intersticios, vazios, fraturas abertas,
dentre outros podem ser drenadas durante as escavacgdes de obras subterraneas civis. Dentre os métodos mais
utilizados para este tipo de drenagem estdo instalacdes de:

a) Pocos de rebaixamento do lengol freatico.

b) Drenos horizontais profundos.

c) Ponteiras filtrantes.

d) Drenos horizontais rasos.

(QUESTAO - 13): Em uma determinada é&rea sera construida uma Usina Hidrelétrica e foi observado que o
substrato rochoso é constituido por rochas brandas, muito porosas classificadas como arenitos fridveis com
baixa cimentacdo de graos, cuja profundidade se estende por mais de 50 metros. Neste caso especifico, as
condicdes especificas desta fundacdo poderiam ser melhoradas sob o ponto de vista da engenharia, com:

a) Remocao de toda camada de arenito até a profundidade de pelo menos 50 metros.

b) Tratamento do macico por meio da injecdo de calda de cimento sob pressdo (“Método Jet Grounting”).

c) Compactagdo da camada de arenito no préprio local, adensando-o artificialmente.

d) Perfurando o macico até a profundidade minima de 50 metros com o uso de tirantes metalicos.

(QUESTAO - 14): Drenos subhorizontais profundos (DHP) séo utilizados para promover o abaixamento do
nivel freatico interno de um macico, de modo a:

a) Evitar a surgéncia de agua no talude em épocas de chuvas.

b) Garantir que as aguas das chuvas sejam eficientemente drenadas e direcionadas.

c) Evitar tanto a surgéncia de agua como também de garantir maior estabilidade do talude.

d) Promover uma drenagem mais adequada para o escoamento de aguas pluviais.

(QUESTAO - 15): A estrutura cristalina e composi¢do quimica de um mineral definem suas propriedades
fisicas. A partir disto podemaos afirmar:

a) Minerais isomorfos como grafita e diamante possuem a mesma estrutura cristalina.

b) A clivagem é uma propriedade fisica altamente desenvolvida nos quartzos.

c) Minerais idiocrométicos apresentam cores prdprias que ajudam na sua identificacéo.

d) A escala de dureza dos minerais apresenta uma escala proporcional de 1 a 10, ou seja, o diamante é 10x
mais duro que o talco.

(QUESTAO - 16): As rochas apresentam os mais diversos usos na construgdo civil. Geneticamente sdo
divididas em igneas, sedimentares e metamdrficas. Com relagdo a estas podemos afirmar:

a) Rochas igneas acidas séo ricas em minerais ferro-magnesianos.

b) O Itabirito é uma rocha sedimentar com grande teor de hematita utilizado economicamente para extragédo
de minério de ferro.

c) As rochas sedimentares clasticas sdo divididas quanto ao tamanho dos grdos em arenitos, siltitos, argilitos,
conglomerados e brechas.

d) Rochas metamorficas apresentam como principais caracteristicas: alta resisténcia mecanica, deformacoes,
alto contetido de micas e presenca de fdsseis.

(QUESTAO - 17): A classificacio pedolégica é um grupamento natural de solos que atende a principios
cientificos, interpretados tanto para finalidades académicas como praticas de demanda imediata. Com relagdo
a esta classificacdo é correto afirmar:

a) Uma das desvantagens da classificacdo brasileira de solos é dar pouca énfase a cor dos solos.

b) No nivel categérico mais alto (ordem) da classificacdo brasileira de solos existe um nimero muito grande
de classes de individuos (centenas de milhares).

c) Para escolha do perfil de um solo usado na classificacdo devem-se preferir aqueles situados além das
faixas de transi¢do de uma classe de solo para outra.

d) Existe para quase todos os municipios de Minas Gerais um mapa pedoldgico detalhado que tem sido
bastante utilizado na tomada de decisfes acerca do plano diretor das cidades.



(QUESTAO - 18): Estudos realizados em vérias regides do globo comprovaram que a existéncia de
diferentes tipos de solos é controlada por cinco principais fatores. Em relagdo a estes fatores é incorreto
afirmar:

a) Qualquer solo é resultante da agdo combinada do material de origem, clima, relevo, organismos e tempo.
b) O clima ¢ o fator principal na formacédo do solo.

c) O relevo é o fator responsavel pela relagcdo pedogénese/eroséo.

d) O tempo é representado pela estimativa da idade relativa dos solos, baseada na diferenciagdo dos
horizontes.

(QUESTAO - 19): Rochas podem ser usadas de duas maneiras na engenharia na forma de agregados ou
fragmentos (blocos de rochas empregados na construcdo e material “in situ” que visam o suporte de obras
(fundacdes, tlneis, taludes, canais, etc). Esta incorreta a afirmacéo:

a) Os blocos de rochas podem ser usados em muros de arrimo, barragens e muro gabi&o.

b) Os agregados sdo materiais pétreos empregados na construcao civil, unidos ou ndo por ligantes (cimento,
betume, concreto).

c) Os agregados produzidos sdo rochas que passam por processos de beneficiamento, como britagem,
moagem, peneiramento.

d) Os agregados industrializados sdo materiais gerados pelo intemperismo fisico, de dificil decomposicao,
cujo meio de transporte pode ser edlico ou aqtioso (fluvial).

(QUESTAO - 20): Com relacio as rochas usadas na construcao civil, esta incorreta a afirmagéo sobre :

a) Granitos: usado como placas polidas, brutas, blocos; revestimentos internos e externos; britas, as quais
apresentam baixa adesividade ao betume.

b) Basaltos: muito fraturado gerando pequenos fragmentos, portanto sdo naturalmente apropriados para
britas, apresentando maior adesividade que os granitos; usado em calgcamentos.

c) Marmores: apresenta baixa resisténcia mecanica, reage a acidos, sendo o dolomitico melhor que o
calcitico; uso restrito, geralmente em banheiros privativos e paredes internas.

d) Arenito: uso semelhante ao do Granito como revestimentos internos e externos; usado para fazer
britas, porém apresenta restricbes devido ao alto contetido de biotita que gera facilidade de alteragdo da
rocha.

(QUESTAO - 21): O solo é um sistema trifasico, cujos atributos fisicos sdo importantes nos projetos de
engenharia. Em relacéo a estes atributos é correto afirmar:

a) A densidade de solo é um atributo fisico altamente influenciado pelo uso deste.

b) Quanto maior a densidade de um solo maior a sua porosidade.

c) No céalculo da densidade de particulas os espacos porosos sdo considerados.

d) A plasticidade e pegajosidade de um solo sdo maiores quanto maior o contetido de dxidos de ferro deste.

(QUESTAO - 22): Em relagio a 4gua no solo, assinale a alternativa incorreta:

a) A capacidade de campo se refere a dgua retida no solo ap6s saturacdo e drenagem.

b) Os macroporos retém a agua gravitacional.

c) Os microporos retém a agua capilar.

d) A determinacdo da curva de retencdo de dgua no solo é essencial nos projetos de irrigacéo.

(QUESTAO - 23): Em relago as aguas superficiais é incorreto afirmar:

a) Rios sdo os principais componentes das bacias de drenagem.

b) Deltas sdo constituidos por sedimento transportados pelos rios que os alimentam.
c) As bacias de drenagem sdo separadas por um divisor de aguas.

d) Lagos sdo massas de agua estagnadas , de origem antropica.

(QUESTAO - 24): As drenagens observadas em uma carta topogréfica, fotografia aérea ou imagem de
satélite, apresentam padrdes bastante caracteristicos em funcédo do tipo de rocha e das estruturas geologicas
presentes no substrato da bacia. O padrdo mais comumente observado é:

a) Dendritico

b) Paralelo

¢) Radial

d) Trelica



(QUESTAO - 25): O método de sondagem & percussdo é o mais difundido no Brasil, principalmente
em prospecgdo do subsolo para fins de fundagéo. Assinale a vantagem que ndo se aplica a este
método:

a) Ultrapassa blocos de rocha e muitas vezes, pedregulho.

b) Permite a coleta de amostras do terreno em diversas profundidades.

c) Atravessa solos relativamente compactos ou duros.

d) Possibilita a determinacéo da profundidade do lencol freatico.

(QUESTAO - 26): Sobre os métodos de investigagdo do subsolo utilizados correntemente na
Engenharia Civil é incorreto afirmar:

a) Métodos diretos sdo aqueles que permitem observar e ter contato direto com o solo ou rocha e
obter amostras para anlise e ensaios, executando-se perfuragdes no subsolo.

b) Métodos semidiretos sdo aqueles que fornecem informacgdes, via correlacfes indiretas, sobre as
caracteristicas dos terrenos, sem contudo possibilitarem a coleta de amostras.

c¢) Métodos indiretos sdo aqueles em que a determinacdo das propriedades das camadas é feita
através da interpretacdo de certas propriedades fisicas dos diversos horizontes geoldgicos, mas
permite a coleta de amostras.

d) Métodos geofisicos sdo processos de base geofisica, ndo fornecem os tipos de solos prospectados,
mas tdo somente correlagbes entre estes e suas resistividades elétricas ou suas velocidades de
propagacdo de ondas sonoras.

(QUESTAO - 27): Sdo maltiplos os tipos de barragens, a escolha do tipo mais adequado a um dado
local, deve-se atentar para elementos fundamentais, como: vedagédo e estabilidade. Considerando
isto, avalie as afirmativas a seguir.

I - Em regiGes onde ha excesso de solo, ombreiras suaves e clima favoravel, a barragem de terra
quase que se impde.

II- Em clima temperado, onde o solo € raro, as temperaturas sdo baixas e o inverno € longo, as
barragens de enrocamento com face impermeavel tornam-se atraentes.

I11- Em regides aridas, onde ha excesso de rocha, vales mais fechados e clima seco, a barragem de
enrocamento € quase nativa e espontanea.

E correto o que se afirma em:

a)lell

b) Il eIl

c)lelll

d1, el

(QUESTAO - 28): O projeto de uma barragem de terra deve garantir sua estanqueidade, tal fato
requer, entre outras coisas, a analise de estabilidade de seus taludes de montante e jusante,
principalmente em trés situacdes do tempo de vida util da barragem. Essas situagdes sao:

a) Talude de jusante no final da construcdo; talude de jusante na operagdo e talude de montante no
rebaixamento réapido.

b) Talude de montante no final da construcéo; talude de montante na operagéo e talude de jusante no
rebaixamento réapido.

c) Talude de montante no final da construgéo; talude de jusante na operagéo e talude de montante no
rebaixamento réapido.

d) Talude de jusante no final da construgdo; talude de montante na operacéo e talude de montante no
rebaixamento réapido.

(QUESTAO - 29): Sobre alguns dos sistemas de classificagcdo dos solos é incorreto afirmar:

a) No sistema rodoviario de classificagdo, baseado na granulometria e nos limites de consisténcia,
reparte-se 0s solos grosso nos grupos A-1, A-2 e A-3; e os solos finos nos grupos A-4, A-5, A-6 e A-
7.



b) No sistema de classificacdo unificado, originalmente elaborado por Casagrande, os solos s&o
identificados por duas letras, sendo que a primeira indica o tipo principal do solo e a segunda
corresponde ao segundo tipo de solo.

c) Na classificagcdo pela origem os solos podem ser divididos em dois grandes grupos: solos
residuais (aqueles que se encontram no préprio local em que se formaram) e solos transportados
(aqueles que foram levados ao seu local por algum agente).

d) Nos diagramas triangulares, o solo é dividido em trés classes: areia, silte e argila. A soma das
porcentagens destas fragdes é 100% e conduz a um ponto no interior do triangulo que nomeia o
material a partir dos seus componentes principais.

(QUESTAO - 30): Um solo é formado por particulas de diversos tamanhos, e sua composicéo
granulométrica ndo s corresponde a sua aparéncia visual, mas também determina as caracteristicas
de seu comportamento. Para o reconhecimento do tamanho dos grdos de um solo, realiza-se a
analise granulométrica, que consiste em:

a) Peneiramento e sedimentacao

b) Plasticidade e resisténcia do solo seco

¢) Sensacdo ao tato e dispersdo em agua

d) Peneiramento e dispersdo em 4gua

(QUESTAO - 31): O Ensaio de Compactacdo, também conhecido como Ensaio de Proctor, foi
padronizado no Brasil pela ABNT (NBR 7182/86), por meio dele deseja-se determinar os seguintes
parametros:

a) Umidade 6tima e massa especifica dos gréos.

b) indice de vazios méaximo e grau de saturagao.

¢) Densidade seca maxima e umidade 6tima.

d) Massa especifica seca méxima e porosidade.

(QUESTAO - 32): No campo, apds espalhamento e uniformizacdo do solo trazido das areas de
emprestimos, a compactacéo deve ser feita empregando-se equipamentos apropriados em fungéo do
tipo de material. Dentre os principais tipos de equipamentos, aquele mais recomendado para
compactacédo dos solos argilosos é:

a) Rolo liso

b) Rolo pneumatico

c) Rolo pé-de-carneiro

d) Rolo vibratdrio

(QUESTAO - 33): Um terreno é formado de uma camada de solo com espessura de 5m, cujos pesos
especificos natural e saturado, sdo iguais a 16 kN/m® e 19 kN/m?, respectivamente. A camada
encontra-se apoiada sobre a rocha alterada. O nivel d’agua encontra-se a 1 metro de profundidade
abaixo da superficie do terreno. Considerando o peso especifico da 4gua igual a 10 kN/m?, as
tensdes verticais no contato entre o solo e a rocha alterada, a 5m de profundidade é:

a) Tens#o total = 114 kN/m?; Tensdo efetiva = 96 kN/m? e Poro-pressdo = 50 kN/m?

b) Tenséo total = 92 kN/m?; Tensdo efetiva = 52 kN/m? e Poro-pressdo = 40 kN/m?

c) Tenséo total = 96 kN/m?; Tenséo efetiva = 60 kN/m? e Poro-presséo = 36 kN/m?

d) Tensdo total = 52 kN/m?; Tensdo efetiva = 40 kN/m? e Poro-pressdo = 92 kN/m?

(QUESTAO - 34): Ao se aplicar uma carga na superficie de um terreno, numa area bem definida, os
acréscimos de tensdo ao longo da profundidade, descrevem o seguinte comportamento:

a) Limitam-se a projecdo da &rea carregada.

b) Mantém-se uniformemente distribuidos.

c) Espraiam-se segundo areas crescentes.

d) Nenhuma das alternativas anteriores.



(QUESTAO - 35): As deformagdes nos solos podem ser de dois tipos: as que ocorrem rapidamente
apds a construcdo e as que se desenvolvem lentamente apos aplicacdo das cargas. As deformacdes
lentas sdo observadas em:

a) Solos arenosos saturados

b) Solos argilosos saturados

c) Solos arenosos ndo saturados

d) Solos argilosos ndo saturados

(QUESTAO - 36): O parametro que indica quando uma argila encontra-se sobreadensada é:
a) Coeficiente de adensamento
b) Tenséo de pré-adensamento

c) Coeficiente de compressibilidade
d) Grau de adensamento

(QUESTAO - 37): O critério de ruptura de Mohr-Coulomb, empregado na maioria dos problemas de
mecénica dos solos, utiliza os seguintes parametros:

a) Coesdo e Coeficiente de Poisson

b) Mdédulo de elasticidade e Coeficiente de Poisson

c) Médulo de elasticidade e Angulo de atrito

d) Coeséo e Angulo de atrito

(QUESTAO - 38): Para determinagdo dos parametros de resisténcia ao cisalhamento dos solos s&o
costumeiramente empregados 0s seguintes ensaios:

a) Adensamento e Compresséo triaxial

b) Cisalhamento direto e Compressdo simples

c) Adensamento e Compresséo simples

d) Cisalhamento direto e Compressdo triaxial

(QUESTAO - 39): Para determinar o coeficiente de permeabilidade dos solos no laboratério séo
empregados 0s seguintes procedimentos, exceto:

a) PiezOmetros

b) Permeametro de carga constante

c) Perme&metro de carga varigvel

d) Ensaio de adensamento

(QUESTAO - 40): As redes de fluxo bidimensionais devem ser tracadas segundo os seguintes
principios:

a) Canais de diferente vazéo e zonas de igual perda de potencial.

b) Canais de igual vaz&o e zonas de diferente perda de potencial.

c) Canais de igual vazéo e zonas de igual perda de carga.

d) Nenhuma das alternativas anteriores.



